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Introduccion
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En el ambito empresarial la toma de decisiones
es de gran importanciay la prediccion es un
mecanismo de apoyo ya que es conveniente
contar con una vision de lo que puede suceder
en el futuro realizando un analisis sobre los
datos anteriores y actuales.
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Mineria de Datos en series de tiempo
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e Técnica supervisada que se refiere al analisis de grandes
conjuntos de datos secuenciales.

* Una serie tiempo es una secuencia de observaciones,
medidos en determinados momentos del tiempo,
ordenados cronoldgicamente y, espaciados entre si de
manera uniforme, asi los datos usualmente son
dependientes entre si.

 La mineria de datos en series temporales describe:

+*»* Si los datos presentan forma creciente, es decir tendencia.

+* Si existe influencia de ciertos periodos de cualquier unidad de
tiempo, es decir |la estacionalidad.

¢ Si aparecen outlieres (observaciones extrafias o discordantes).
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Metodologia ARIMA
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* BoxyJenkinsen 1970 desarrollaron los
modelos ARIMA destinados a identificar,
estimar y diagnosticar modelos dinamicos de

series temporales en los que la variable
tiempo juega un papel fundamental.

e Se utilizan para generar pronodsticos con base
en una sintesis de los patrones historicos en

los datos.
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Metodologia ARIMA
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e ARIMA es la combinacion de 2 modelos:
** AR — modelos autor regresivos.

** MA — modelos de Medias moviles

** | - Integracién de los 2 modelos
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Pasos de la metodologia ARIMA
Q‘?/okpkﬁ\o e H
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! ¢Es la serie estacionaria? -
1 1 1. Estacionariedad
I \J/ No 1
1 I
I 1
I I
1

Inducir estacionalidad

.o . 2. Identificacion
Identificar modelos posibles

modelos tentativos

r 1
1 1
{ Estimar los parametros de los ! 3. Estimacién
1 1
' :

I [
1 " 1
1 éSon adecuados los modelos I
' No ' 4. Evaluacién
1 1
1 I
1 I

— estimados sobre la serie
estacionaria?

i -
I I

I I

I Restablecer no - estacionalidad '

! 5. Prondstico
1 No \J/ :

1

- :

1

[ d

éSon adecuados los prondsticos?

Establecer modelos
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Caso de estudio
aplicando metodologia ARIMA

m 11,840 05/11/2015 10,690 16/12/2015 9,100 27/01/2016 7,600
11,420 06/11/2015 10,460 17/12/2015 9,140 28/01/2016 7,800
11,560 09/11/2015 10,030 18/12/2015 8,980 29/01/2016 8,200
11,790 10/11/2015 10,010 21/12/2015 8,830 02/02/2016 8,030
11,880 11/11/2015 9,910 22/12/2015 9,090 03/02/2016 8,400
11,960 12/11/2015 9,880 23/12/2015 9,740 04/02/2016 9,420
m 12,240 13/11/2015 9,350 24/12/2015 9,720 05/02/2016 9,250
12,320 17/11/2015 9,890 28/12/2015 9,390 08/02/2016 8,560
12,840 18/11/2015 9,950 29/12/2015 9,310 09/02/2016 8,310
13,000 19/11/2015 10,000 30/12/2015 9,260 10/02/2016 8,300
12,910 20/11/2015 10,230 31/12/2015 9,430 11/02/2016 8,170
12,740 23/11/2015 10,050 04/01/2016 9,120 12/02/2016 8,470
12,810 24/11/2015 10,120 05/01/2016 8,990 15/02/2016 8,740
13,030 25/11/2015 10,250 06/01/2016 8,970 16/02/2016 8,790
12,730 26/11/2015 10,370 07/01/2016 8,260 17/02/2016 9,570
12,920 27/11/2015 10,390 08/01/2016 7,770 18/02/2016 9,210
12,810 30/11/2015 10,510 11/01/2016 7,830 19/02/2016 9,260
12,830 01/12/2015 10,340 12/01/2016 7,990 22/02/2016 9,800
12,570 02/12/2015 10,150 13/01/2016 7,720 23/02/2016 9,680
11,630 03/12/2015 10,010 14/01/2016 7,960 24/02/2016 9,720
m 11,610 04/12/2015 9,970 15/01/2016 7,920 25/02/2016 9,820
- 11,220 07/12/2015 9,740 18/01/2016 7,850 26/02/2016 9,910
— 10,850 08/12/2015 9,430 19/01/2016 7,520 29/02/2016 10,000
- 11,010 09/12/2015 9,550 20/01/2016 7,370 01/03/2016 10,420
m 10,800 10/12/2015 9,520 21/01/2016 7,880 02/03/2016 10,410
m 10,470 11/12/2015 9,020 22/01/2016 8,050 03/03/2016 10,470
m 10,520 14/12/2015 8,740 25/01/2016 7,470

m 10,620 15/12/2015 8,950 26/01/2016 7,630




I 1 - Fase Estacionariedad
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* La estacionalidad es un comportamiento o
patron en una serie de tiempo; consiste en
subidasy bajadas periddicas que se presentan
en forma regular en la serie de tiempo.

[-l-mmm Walor - E1

Aurtocorrelacidn Valores de CEMEX

‘ } ‘ } Serie NO estacionaria, tiene

: ‘ HHHHHHIIHmm tendencia ya que los valores

descienden con rapidez hasta
llegar a O.

Autlocorrelackn

11111111111111
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Convertir a estacionaria la serie

e Se analizan las graficas de auto correlaciény
auto correlacion parcial.

* Se aplica el método de diferenciacion las veces
gue sean necesarias.

& Autocomedaciin pars Diferenciss - b hutocormelacibn parcial pars Diferene - N =%
Autocorrelacion Valores Diferenciados de CEMEX Autocorrelacion Parcial Diferencias de CEMEX
- L
[N ]
0.&
i
| | § o | |
E lll I|| oy EIZHL] I I| |
0.2
3 5 0.4
< .08
0.8
1.0
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k. 2 - Fase de Identificacion

Después de convertir la serie a estacionaria se

identifica que modelo teodrico es el
representativo para aplicar el modelo ARIMA.

AR(1):y;= Qo+ @Yy, te,
| 1 1 \
’ ’ 0 I k 0

Autocorrelacion parcial

! Autocorre lacién : Autocorrel lacién parcial 2 i
Autocorrelacion
AR(1):y;= @+ @Yy te, MA(I): yt = WO + et - Wl et_l

1 1 1 1,

\ /\ ANA A . , 0 koo k
0 \/ \/ VY V \ 0 | |
1 -1
Autocorrelacion Autocorrelacion parcial

Autocorre| lacién B ;. .
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3 - Fase de Estimacion
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e Se aplica el modelo ARIMA con los parametros
identificados de acuerdo a las graficas teoricas.

e Se determina un posible modelo ARIMA, formado
por los elementos de p, gy d. Ejemplo:

ARIMA (p=1,d=1,gq=0) =2 ARIMA(1,1,0)
a) p el coeficiente del modelo autorregresivo.
b) des el valor de la diferenciacion aplicada.

c) q el coeficiente del modelo medias moviles.
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Fase de Estimacion

 Analizar si los coeficientes de auto correlacion
se deben excluir del modelo. Se utiliza el error
estandary el valor t asociado a cada uno de

los coeficientes del modelo. El error estandar
tiene la siguiente formula:

coeficiente calculado
t —

error estandar asociado al coeficiente calculado
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Fase de Estimacion

LT ES Ty

Sesién

Estimadns finales de los parametros

Tipo Coef 5SE Coef
LR 1 0.8375 0.3077
ME 1 0.7383 0.3695
Constante 0.08688 0.02371

Mayor a 2 en valor absoluto,
se acepta el modelo

Diferenciacion: 1 Diferencia regqular

Mimero de observaciones: Serie original 72, después de diferenciar 71

Besiducs: SC = 37.13539 (3e excluyeron prontsticos retrospectivos)
CM = 0.54681 GL = a8
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25 4 - Fase de Evaluacion
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* En esta fase se evalua la adecuacion de los
modelos. Si las estimaciones de los
coeficientes del modelo son significativasy
cumplen las condiciones de estacionariedad e

invertibilidad.

iciones de estacionariedal
lol ] <1 Ninguna

el+p2<1 Ninguna
0l- p2<1
lp2 | <1
Ninguna lwl |<1
Ninguna wl+w2<l1
wl-w2<1
w2 |<1
ARMA(1,1) lol | <1 [wl |<1
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Fase de Evaluacion
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Se comprueba si el modelo es estadisticamente
adecuado, por lo que se analizan los residuales,
a través de las funciones de auto correlacion

A Lam s i

b ACF de residucs para Velce CRACER> ‘ ‘ B PACF de residuos de Valor ‘:E@

ACF de residuos para Valor PACF de residuos de Valor
(con limites de significancia de 5% para las autocorrelaciones) (con limites de significacion de 5% para las autocorrelaciones parciales)

......................

(=) 51
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Fase de Evaluacion

J Tamblen se verifica con los resultados del
valor P (probabilidad) de la estadistica de Chi-
cuadrada.

e Se verifica que se cumplan con un 95% de
confianza.

Escadiscics Chi-cusdrads modificada de Box-Plepce (Ljung-Box)
[enfams 12 L 16 48
L.hl= L0 .9 JE. 8 46.8
kL 5 2 13 a5
Valor F 0.30f 0.314 0.336 0.398
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los pronadsticos de n periodo de tiempo
deseado a partir de los datos propuestos.

[T} Minitab - Sin titulo - [Sesidn]
(@ Acchivo Editar Dates Calc Estadisticas Grifice Edi

2 3
=@ 8/ ,ﬁii‘,m"“r‘ o2 Griiaca de sexies de fiempa de Vaior = e e
.|
’ Ll [ Grafica de series de tiempo de Valor
ondsticos del periodo 110 {icon prondstices y sus limites de confianza de 95%)

15000 -

" /

i 104000 J’\r‘ﬁ\ n hr&,ﬂ:— ——
7500 ‘U‘\

5000 -

i 20 40 &0 80 100 120 140 160

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasjRenovables;

CIER Industrialy EYintormatica



Conclusiones

orge [a metodologia ARIMA permite realizar
predicciones de forma facil y eficientes para las
series de datos temporales.

* La metodologia ARIMA es posible aplicarse a la
prediccion de series temporales de diferentes
indicadores productivos.

e Utilizando el software Minitab es posible realizar
el proceso complejo de modelar una serie de
tiempo con el propdsito de pronosticar nuevos
datos dentro de un periodo de corto, mediano o
largo plazo, de forma facil y eficiente.
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